Povzetek

V prvem poglavju najprej konstruiramo model multiple regresije in navedemo
predpostavke o linearnosti modela, konstantnosti disperzije ter nekoreliranosti spre-
menljivk y, potem pa se lotimo ocenjevanja parametrov (3 in 2. Najprej ju ocen-
imo z metodo najmanjsih kvadratov ter si ogledamo lastnosti dobljenih cenilk in
geometrijsko predstavimo to metodo. Definiramo model v centrirani obliki, ki ga
uporabimo tudi v kasnejSih razdelkih. Pod dodatno predpostavko o normalnosti
modela dolo¢imo Se cenilke po metodi najvecjega verjetja in si podrobneje ogledamo
tudi njihove lastnosti. Za ocenjevanje statisticnega pomena odvisnosti med opazova-
nimi in predvidenimi spremenljivkami y definiramo determinacijski koeficient R* kot
razmerje regresijske in popolne vsote kvadratov. Njegov koren imenujemo multipli
korelacijskr koeficient R. V primeru, ko so spremenljivke y med seboj korelirane ali
pa nimajo konstantne disperzije, za ocenjevanje parametrov uporabimo posploSeno
metodo najmanjsih kvadratov. Na koncu prvega poglavja razistemo Se poledice
napacnega izbora modela, torej ucinke uporabe predolo¢enega ali poddolocenega
modela na pristranskost in disperzije cenilk.

Drugo poglavje se ukvarja s preizkusanjem domnev in intervali zaupanja za
parametre § pod predpostavko o normalni porazdelitvi spremenljivk y. Najprej
definiramo nekatere pomembne porazdelitve: porazdelitev x?, porazdelitev F' in po-
razdelitev ¢, potem pa si ogledamo neodvisnost ter porazdelitve kvadratnih form v
spremenljivki y. To uporabimo pri testu celotnega regresijskega modela in testu
na podmnozici parametrov (3, torej testu polnega in reduciranega modela. Nato
uporabljeni testni statistiki F' izrazimo Se s pomocjo determinacijskega koeficienta
R?. Na podoben naéin pridemo tudi do testov splosnih linearnih domnev, potem pa
s pomocjo tega testa ali s testom polnega in reduciranega modela testiramo enega ali
vec parametrov 3 oziroma eno ali vec linearnih kombinacij teh parametrov. Defini-
ramo obmocje zaupanja za vektor 3, intervale zaupanja za posamezne parametre (3,
za linearne kombinacije teh parametrov, za matemati¢no upanje E(y) ter za disperz-
ijo 02, intervale predvidevanja za bodo¢e meritve in simultane intervale. Ker so bili
testi na zacetku tega poglavja izpeljani z uporabo neformalnih metod, ki temeljijo
na iskanju neodvisnih vsot kvadratov s y? porazdelitvijo, jih na koncu poglavija
obravnavamo Se z bolj formalnega stalis¢a razmerja verjetij.

V dodatku navedemo Se nekatera enostavna dejstva iz linearne algebre, ki so bila
uporabljena v diplomski nalogi.
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Kljuéne besede:Multipla linearna regresija, pojasnjevana (odvisna) spremenljivka,
pojasnjevalna (neodvisna) spremenljivka, zasnovna matrika, parcialni regresijski ko-
eficienti, metoda najmanjsih kvadratov, normalne enacbe, linearna cenilka, vek-
tor ostankov, najboljsa linearna (kvadratna) nepristranska cenilka, prostor spre-
menljivk, prostor vzorcev, prostor ocen, centrirajoca matrika, cenilke najvecjega
verjetja, funkcija verjetja, zadostna cenilka, popolna vsota kvadratov, regresijska
vsota kvadratov, determinacijski koeficient, multipli korelacijski koeficient, prilago-
jeni determinacijski koeficient, posplosena cenilka po metodi najmanjsih kvadratov,
poddoloéen model, predoloéen model, porazdelitev x2, porazdelitev F, porazdelitev
t, prostostne stopnje, necentralni parameter, testiranje domnev, ni¢elna domneva,
alternativna domneva, pristop polnega in reduciranega modela, splosna linearna
domneva, stopnja znacilnosti, Bonferronijev pristop, Scheftéjev pristop, obmocje za-
upanja, interval zaupanja, interval predvidevanja, test z razmerjem verjetij.

Keywords: Multiple linear regression, dependent (response) variable, independent
(predictor) variable, design matrix, partial regression coefficients, least squares ap-
proach, normal equations, linear estimator, vector of residuals, best linear (qua-
dratic) unbiased estimator, variable space, sample space, estimation space, center-
ing matrix, miximum likelihood estimators, likelihood function, sufficient estimator,
total sum of squares, regression sum of squares, coefficient of determination, squared
multiple correlation, adjusted coefficient of determination, generalized least squares
estimator, underfitting, overfitting, y2-distribution, F-distribution, ¢-distribution,
degrees of freedom, non-central paramether, tests of hypotheses, null hypotheses,
alternative hypotheses, full-and-reduced-model test, general linear hypotheses, sig-
nificance level, Bonferroni aproach, Scheffé aproach, confidence region, confidence
interval, prediction interval, likelihood ratio test.
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