POVZETEK VSEBINE

Za uspesno reSevanje matematic¢nih in fizikalnih problemov velikokrat potre-
bujemo natanc¢ne ali vsaj priblizne vrednosti lastnih vrednosti.

Gersgorinov izrek pravi, da je obmocje, kjer se lastne vrednosti zagotovo
nahajajo, Ger§gorinova mnozica. Spoznamo, da lahko Gersgorinovo mnozico
nahajanja lastnih vrednosti zmanjSamo, ¢e upoStevamo podobnost matrik,
saj so lastne vrednosti podobnih matrik enake. GerSgorinovo mnozico za
matriko X 'AX, kjer je X diagonalna matrika s komponentami vektorja
x € C" na diagonali, imenujemo utezena GerSgorinova mnozica. Spekter ma-
trike A je enak spektru podobne matrike X ' AX, torej je spekter mnozice
A podmnozica utezene Gersgorinove mnozice. Obravnavali smo §tevilo last-
nih vrednosti, ki lezijo v komponentah utezene GerSgorinove mnozice. Ker
je x > 0 edini pogoj za definicijo utezenih GerSgorinovih mnozic, lahko ob-
mocje nahajanja lastnih vrednosti Se zmanjSamo. UpoStevamo, da je vektor
x > 0 poljuben in definiramo minimalno Ger§gorinovo mnozico, ki je enaka
preseku utezenih Ger$gorinovih mnozic po vseh x > 0, in je manjsa ali enaka
Gersgorinovi mnozici, zagotovo pa vsebuje vse lastne vrednosti matrike.

Opazimo, da so minimalne GerSgorinove mnozice matrik, ki se od matrike
A morda razlikujejo pri izvendiagonalnih elementih za faktor, ki je po abso-
lutni vrednosti enak ena, enake minimalni Ger§gorinovi mnozici matrike A,
zato definiramo ekvimodularno mnozico in razsirjeno ekvimodularno mnozico
za matriko A, za kateri ugotovimo, da je spekter prve mnozice vsebovan v
spektru druge mnozice, spekter obeh pa je podmnozica minimalne Gersgori-
nove mnozice. Prav tako pokazemo, kdaj poljubno kompleksno Stevilo lezi
v notranjosti ali na robu minimalne Gersgorinove mnozice. Raziskali smo,
v kaksni relaciji so rob minimalne Ger§gorinove mnozice, spekter ekvimod-
ularne mnozica za matriko A, spekter razgirjene ekvimodularne mnozice za
matriko A in minimalna GerSgorinova mnozica matrike A. Ugotovimo, da
relacije veljajo tudi, ¢e je matrika A reducibilna. Dokazemo tudi, da obsta-
jajo zvezdaste mnozice s srediS¢em v diagonalnih elementih a;, 1 = 1,...,n,
ki so podmnozice minimalne GerSgorinove mnozice matrike A.

V zadnjem poglavju, Se enkrat, tokrat s permutacijami, karakteriziramo
spekter ekvimodularne mnozice za matriko A, za katerega ugotovimo, da je
vsebovan v minimalni GerSgorinovi mnozici glede na permutacijo ¢. Ker
pa je slednja poljubna, je spekter ekvimodularne mnozice za matriko A vse-
bovan v preseku minimalnih Gersgorinovih mnozic po vseh permutacijah.
Pokazemo, kdaj poljubno kompleksno Stevilo lezi v notranjosti ali na robu
minimalne GerSgorinove mnozice glede na permutacijo ¢. ZapiSemo relacije
med robom minimalne GerSgorinove mnozice glede na premutacijo ¢, spek-
trom ekvimodularne mnozice in minimalno Ger$gorinovo mnozico glede na



permutacijo ¢.

Ce je matrika A nesingularna, je nesingularna tudi rotacijska ekvimodu-
larna matrika za matriko A. Da v nekem smislu velja tudi obrat te trditve
pove Camion-Hoffmanov izrek. Ta ugotovitev je v pomoc pri dolocanju, kdaj
kompleksno Stevilo ni vsebovano v spektru ekvimodularne mnozice.

Ne le, da je spekter ekvimodularne mnozice vsebovan v preseku minimal-
nih Gersgorinovih mnozicah po permutacijah ¢ € ®, temvec velja med njima
enakost. Nazadnje opiSemo Se netrivialne permutacije, saj pomagajo opisati
spekter ekvimodularne mnozice za matriko A.
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