
POVZETEK VSEBINE

Tema diplomskega dela so inverzni problemi lastnih vrednosti v brezžičnih om-
režjih. Predstavljeni sta dve metodi za reševanje, in sicer reševanje s pomočjo
končno koračnih algoritmov ter alternirajoča projekcija. Pri prvi metodi ǐsčemo
optimalne CDMA-podpise v prisotnosti belega šuma, kar je ekvivalentno iskanju
tesnih okvirjev s predpisanimi normami, ki jih konstruiramo pri alternirajoči
projekciji. V prvem poglavju je na kratko predstavljeno ozadje in nekatere
osnovne definicije.

Optimalno zaporedje podpisov pri kodno deljenem sodostopu je stranski
produkt karakterizacij kapacitete prenosne poti komunikacijskega kanala. Ta
povezava nam poveže problem konstrukcije zaporedja podpisov z inverznim
problemom singularnih vrednosti in pokaže, da lahko ta problem rešimo z di-
rektnimi algoritmi iz teorije matrik. V drugem poglavju so predstavljeni štirje
algoritmi. Prvi nam sestavi hermitsko matriko s konstantno diagonalo in pred-
pisanim spektrom. Drugi sestavi matriko podpisov direktno in ne potrebuje
še dodatnega razcepa kot prvi. Tretji sestavi hermitsko matriko s predpisano
diagonalo in spektrom. Vezati ju mora le pogoj majorizacije. Četrti pa je nova
enostranska verzija tretjega in tudi ne potrebuje dodatnega razcepa.

V tretjem poglavju se ukvarjamo s tesnimi okvirji, ki so posplošitev ortonor-
miranih sistemov. Veliko aplikacij, vključno s komunikacijami in kodiranjem,
zahteva končno dimenzionalne tesne okvirje, ki morajo, poleg tega da so tesni
okvirji, zadoščati še kateri drugi strukturni lastnosti. Konstrukcijo takšnih tes-
nih okvirjev lahko prevedemo na inverzni problem lastnih vrednosti. Kot možno
metodo za reševanje inverznih problemov lastnih vrednosti pa predstavljamo al-
ternirajočo projekcijo. Za uporabo le-te je v nadaljevanju predstavljena rešitev
problema iskanja najbližje matrike v Frobeniusovi normi. V nadaljevanju so
predstavljeni trije posebni pimeri. Prvi se dotika najbolj osnovnega problema
konstrukcije in sicer konstrukcije tesnih okvirjev s predpisanimi normami vek-
torjev. Drugi primer se ukvarja z enakokotnimi tesnimi okvirji, v katerem ima
vsak par različnih vektorjev isti skalarni produkt in s tem je med vektorjema isti
vmesni kot, tretji pa pregleduje tesne okvirje, katerih posamezni vektorji imajo
nizko razmerje med maksimalno in povprečno oddajno močjo, ki je koristna
lastnost aplikacij kodno deljenega sodostopa. Z numeričnimi primeri pokažemo,
da algoritem alternirajoče projekcije doseže svoj namen v vseh treh primerih.
V zadnjem delu poglavja so predstavljene še konvergenčne lastnosti algoritma.
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