
Povzetek
Diplomsko delo predstavi modele iz populacijske dinamike in obravnava podro£ja matematike
ter matemati£ne izreke, ki so potrebni za njihovo analizo.
Na za£etku predstavimo nekaj modelov, ki opisujejo eno samo populacijsko vrsto in inter-
akcijo med ve£ vrstami, s £imer bralec dobi ob£utek, kako se lotimo problema modeliranja.
Matemati£no ti modeli predstavljajo sisteme diferencialnih ena£b. Omejimo se na modele,
opisane z avtonomnimi sistemi navadnih diferencialnih ena£b. Omenimo tudi nekaj slavnih
primerov iz realnega sveta, kjer je nepoznavanje odnosov med razli£nimi vrstami in nepred-
videvanje moºnih ekolo²kih posledic vodilo v katastrofo.
Modeli, ki opisujejo dinamiko populacijskih vrst v naravi, so ve£inoma nelinearni, zato je del
drugega poglavja namenjen obravnavi nelinearnih sistemov. Dokaºemo Hartman-Grobmanov
izrek, ki nam pove, da si pri obravnavi nelinearnih sistemov lahko pomagamo z linearizacijo.
Spoznamo razli£ne tipe ravnovesnih leg linearnih in nelinearnih sistemov ter vpeljemo pojem
stabilnosti in izrek Ljapunova, ki nam pomaga pri dolo£anju stabilnosti ravnovesnih leg.
Napi²emo Routh-Hurwitzov kriterij, ki pove, kdaj dobimo stabilen sistem v primeru interak-
cije k populacijskih vrst. Pridobljeno znanje uporabimo na primerih iz populacijske dinamike.
Posvetimo se predvsem razmerju plen � plenilec in tekmovanju.
Skozi celotno delo se pojavljajo napovedi o oscilacijah v populacijskih vrstah v naravi in temu
zato namenimo tretje poglavje. Najprej uvedemo pojme, kot so dinami£ni sistem, limitne
mnoºice in limitni cikli ter nekaj osnovnih lastnosti, ki zanje veljajo. Po uvedbi vseh potreb-
nih pojmov se posvetimo Poincaré-Bendixsonovi teoriji, Bendixsonovemu izreku, Dulacovemu
izreku in Hopfovi bifurkaciji, ki govorijo o obstoju oziroma neobstoju ciklov, in pokaºemo
njihovo uporabnost v populacijski dinamiki.
Ve£ina od zgoraj na²tetih podro£ij matematike, obravnavanih v tem delu, je zelo ob²irnih.
Zato je razumljivo, da v je v tem delu pokrit le majhen del vsakega od njih, del, ki nam sluºi
pri obravnavi modelov populacijske dinamike.
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