
Povzetek

Posebno mesto pri metodah podprostorov Kryiova zavzema metoda konjugiranih gradi-
entov, ki je zelo udinkovita metoda za reievanje simetriinih, pozitivno definitnih linearnih
sistemov z matriko velikosti N x ,n/. Izrednega pomena je tudi zato, ker poi5de reiitev
pri eksaktnem raiunanju po najvei 1/ iteracijah - torej pripelje do reSitve po koncno ko-
rakih. Hkrati je metoda konjugiranih gradientov osnova dir5emu razredu metod CG-tipa,
ki so pomembne za reievanje nesimetricnih linearnih sistemov. Razdelimo jih lahko na
vec skupin.

Prvo skupino sestavljajo metode, ki temeljijo na re5evanju prirejenih sistemov; to sta
predvsem metoda konjugiranih gradientov z minimalno residualnim pogojem in metoda
konjugiranih gradientov z minimizacijo napake. V tem delu ju nismo predstavili, kajti v
sploinem 5e vedno velja, da je bolje uporabiti metode, ki reiujejo originalni sistem (pred-
vsem zaradi obdutljivosti sistemov).

Drugo skupino sestavljajo tako imenovane ortogonalne metode; poleg raz5irjene metode
konjugiranih gradientov spada sem vecina drugih podobnih metod, kot CR in GCR ter
Orthomin(k) metode. Poleg njih ima pomembno vlogo 5e nekoliko specifibna metoda s
posplo5enim minimalno residualnim pogojem (GMRES algoritem), ki temelji na Arnoldi-
jevem algoritmu za redukcijo matrike na zgornjo Hessenbergovo obliko. V tem delu smo se
v celoti posvetili pregledu metod iz te skupine. Predstavili smo njihove algoritme, navedli
njihovo prostorsko zahtevnost in potrebno Stevilo operacij, in predstavili algoritme tudi
na primerih. Velikokrat te metode uporabimo skupaj s stabilizacijsko tehniko, kar smo
na kratko predstavili v zadnjem poglavju.

Tretjo skupino predstavljajo biortogonalne metode, med katerimi izstopata predvsem
metoda bikonjugiranih gradientov (BCG metoda) in kvaziminimalno residualna metoda
(QUn metoda), ki temeljita na algoritmu Lanczosa. Ta algoritem zgradi bazi podpro-
storov Krylova s pomodjo matrike sistema in njej transponirane matrike. S pomocjo
teh vektorjev lahko obe metodi (BCG in QMR) zgradita zaporedje pribliZkov, ki pod
dolodenimi pogoji pripeljeta do resitve sistema. BCG metoda je osnova celotneg a razreda
teh metod. QMR metoda pa je precej podobna Ze omenjenemu GMRES algoritmu (med
drugim tudi zato, ker se problem na koncu prevede na iskanje minimuma po metodi naj-
manjSih kvadratov).
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