
Sirjenje prometnega hrupa v okolici ceste

Cilj moje diplomske naloge je bil poiskati ustrezno metodo za radunanje prometnega
hrupa v okolici ceste in tako z matematidnim moduliranjem poiskati re5itev povsem
prakticnega problema, ki sem ga poskusila poenostaviti in zastaviti tako, da bi se ga
dalo dim preprosteje reiiti.

V ta namen sem uporabila metodo kondnih elementov, ki je namenjena reievanju
parcialnih diferencialnih enaib, predvsem s podro-ja elastiinosti in mehanike. Prob-
lem Sirjenja prometnega hrupa se prevede na resevanje valovne enadbe na neskoninem
obmodju, kjer v neskondnosti velja Sommerfeldov sevalni pogoj. Neskondno obmoije
priredimo metodi kondnih elemetnov s tem, da zunanjost nekega dovolj velikega kroga
spremenimo v en sam konini element, in sicer tako, da poi5demo zvezo med normalnim
odvodom reiitve in vrednostmi reiitve v kondno toikah kroZnice.

Za tzrat:un praktidnega primera sem preko Interneta poiskala radunalni5ki program
FEMLAB, program za reievanje parcialnih diferencialnih enaib z metodo koncnih ele-
mentov (avtorji: FtrMLAB Group, Department of Mathematics, Chalmers University of
Technology / Goteborg University, Goteborg, Sweden). Ker se je izkazalo za zelo telko,
da bi obstojeii program priredila, da bi znal upo5tevati neomejen konini element, sem
poiskala drugadno reiitev in sicer tako, da sem Sommerfeldov robni pogoj prenesla iz

neskoncnosti na neko dovolj veliko kroZnico. Tako se je problem spremenil v re5evanje
Helmholtzove enaibe z Sommerfeldovim robnim pogojem na robu kondnega obmocja.

Ker je Sommerfeldov robni pogoj kompleksen, FEMLAB pa je znal racunati le z real-
nimi meianimi robnimi pogoji, sem programsko kodo za konkretno re5evanje diferencialne
enaibe priredila in s prirejeno kodo izradunala nekaj konkretnih primerov, kjer se je zelo
lepo pokazalo, kako se zmanjiuje prometni hrup z oddajenostjo od ceste in kako na po-
razdelitev vplivajo protihrupne ovire.
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KljuEne besede: metoda koninih elementov, valovna enacba, Sirjenje zvoka, intenziteta
zvoka.
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