Sirjenje prometnega hrupa v okolici ceste

Cilj moje diplomske naloge je bil poiskati ustrezno metodo za racunanje prometnega
hrupa v okolici ceste in tako z matemati¢nim moduliranjem poiskati resitev povsem
prakti¢nega problema, ki sem ga poskusila poenostaviti in zastaviti tako, da bi se ga
dalo ¢im preprosteje resiti.

V ta namen sem uporabila metodo konénih elementov, ki je namenjena reSevanju
parcialnih diferencialnih enacb, predvsem s podroéja elasticnosti in mehanike. Prob-
lem $irjenja prometnega hrupa se prevede na reevanje valovne enacbe na neskonénem
obmo¢éju, kjer v neskoncnosti velja Sommerfeldov sevalni pogoj. Neskon¢no obmocje
priredimo metodi koné¢nih elemetnov s tem, da zunanjost nekega dovolj velikega kroga
spremenimo v en sam koncni element, in sicer tako, da pois¢emo zvezo med normalnim
odvodom resitve in vrednostmi resitve v konéno tockah kroznice.

Za izracun prakti¢nega primera sem preko Interneta poiskala racunalniski program
FEMLAB, program za resevanje parcialnih diferencialnih ena¢b z metodo konénih ele-
mentov (avtorji: FEMLAB Group, Department of Mathematics, Chalmers University of
Technology / Goteborg University, Goteborg, Sweden). Ker se je izkazalo za zelo tezko,
da bi obstojeti program priredila, da bi znal upostevati neomejen koné¢ni element, sem
poiskala drugacno resitev in sicer tako, da sem Sommerfeldov robni pogoj prenesla iz
neskonénosti na neko dovolj veliko kroznico. Tako se je problem spremenil v resevanje
Helmholtzove enaébe z Sommerfeldovim robnim pogojem na robu konénega obmodja.

Ker je Sommerfeldov robni pogoj kompleksen, FEMLAB pa je znal racunati le z real-
nimi me$animi robnimi pogoji, sem programsko kodo za konkretno resevanje diferencialne
enacbe priredila in s prirejeno kodo izracunala nekaj konkretnih primerov, kjer se je zelo
lepo pokazalo, kako se zmanjsuje prometni hrup z oddajenostjo od ceste in kako na po-
razdelitev vplivajo protihrupne ovire.
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