POVZETEK

Med mnogimi metodami za iskanje lastnih vrednosti dane matrike, obstaja tudi
Lanczos-ova metoda, ki je posebej primerna v primeru, ko je dana matrika
velika, redka in simetritna matrika. Lanczos-ova metoda temelji na
tridiagonalizaciji dane matrike in dobra stran te metode je, da ni potrebno
izratunavanje vmesnih podmatrik, kot v Householder-jevi metodi. Se ve&, &e
zelimo samo informacijo o ekstremnih lastnih vrednostih, dobimo rezultat
ponavadi Ze prej, predno je tridiagonalizacija dane matrike kon¢ana. Nekaj ¢asa
je bila Lanczos-ova metoda zanimiva zgolj s teoretinega vidika, ker pa so v
zadnjem Casu raCunalniSke zmogljivosti zelo hitro napredovale, je postala
zanimiva tudi v praksi pri iskanju lastnih vrednosti realnih, simetri¢nih matrik.
Delo je razdeljeno na tri poglavja.

Prvo poglavje Izpeljava in konvergenca Lanczos-ove metode vsebuje izpeljavo
Lanczos-ove metode in sicer s prevedbo problema iskanja lastnih vektorjev na
problem iskanja ortonormirane baze podprostora Krylova. Predstavljene so tudi
lastnosti raCunanja in osnovni vidiki Kaniel-Paige-ove teorije, ki pojasnjuje
konvergen¢ne lastnosti Lanczos-ove procedure.

Drugo poglavje Lanczos-ova metoda v praksi obravnava pojavljanje napak in
odstopanj v Lanczos-ovi metodi zaradi zaokrozitvenih napak ter zaradi izgube
ortogonalnosti med Lanczos-ovimi vektorji. Za odpravljanje teh tezav sta
vkljuCena v to poglavje Lanczos-ov algoritem s popolno reortogonalizacijo in
Lanczos-ov algoritem s selektivno ortogonalizacijo. Opisan je tudi problem
pojava nepravih lastnih vrednosti ter blo¢ni inadici Lanczos-ovega algoritma.

V tretjem poglavju Uporaba in razsiritve Lanczos-ove metode pa je opisano,
kako na razlitne naCine uporabimo Lanczos-ovo proceduro za reSevanje
simetri¢nih pozitivno definitnih sistemov, za reSevanje nedolo¢enih simetri¢nih
sistemov in za reSevanje poblema najmanj$ih kvadratov. Kot razSiritev
Lanczos-ove metode na nesimetriéne matrike pa sta opisana dva primera :
Amoldijeva zamisel in Lanczos-ova tridiagonalizacija za nesimetriéne matrike.
Poleg izpeljav algoritmov in analiz napak je vklju€enih tudi nekaj numeri¢nih
primerov, iz katerih je razviden potek posamezne procedure.
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