
POVZETEK

Med mnogimi metodami za iskanje lastnih vrednosti dane matrike. otrstaja tudr
Lanczos-ova metoda, ki 1e poselrej prirnen"rir v prirnenul, ko je dana matrika
velika, redka in simetridna nTatrika" Lanczos-ova metoda ternelf i ua
tridiagonalizaciii dane matrike in dot"rra stran te rnetode le, da ni potrebnei
izradunavanje vmesnih podmatrik, kot v Householder-jevi r"netodi. Se ved, de
Zelirno samo informac:ijo o ekstremnih lastnilr vredrrostih. dobirno rezutrtat
ponavadi i,e pre1" predno je tridiagonalizacija dane matrike kondar"la. Nekal dasa
je bila Lanszos-ova rnetoda zanimiva zgolj s teoretidnega vidika, ker pa so v
zadniem dasu radunalni5ke zmogljivosti zelo hitro napredovale, je postala
zanimiva tudi v praksi pri iskanju trastnih vrednosti realnih. simetridnih matrik"
Delo je razdeljeno na tri poglav-ja.
Prvo poglavle lzpeljava in konvergenca Lanczos-ove metode vsehuje izpeljavo
Lanczos*ove rnetotle in sicer s prevedbo protllerna iskanja nasfuih vektorjev na
problem iskanja ortonormirane traze podprostora Krylova. Predstavljene so tudi
lastnosti radunanja in osnovni vidiki Kaniel-Paige-clve teorije, ki pojasnjuje
konvergendne lastno sti l-anczo s*o ve proced u re.
Drugo poglav-1e Lanczos-ova metoda v praksi olrravnava pojavljanje napak in
odstopanl v f-anczos-ovi rtetodi zaradi zaakralitvenih napak ter zaradi izgube
ortogonalnosti rned l-anczos-ovimi vektorji. 7-,a odpravljanje teh teLav sta
vkl-judena v to poglar,'je Lanczos-ov algoritem s popolner reortogonalizacrjo rn
Lanczos-ov algoritern s selektivno ortogonalizacijo. Opisan te tudi problem
pojava nepravih lastnih vrednosti ter trlodnr inadici l-anczos*ovega algoritn-ra.
V tretjem poglavju Llporaba in raziiritve Lanczos-ore metode pa je opisano"
kako na nazlidne nadine uporabimo Lanczos-ovo proceduro za reSevanje
simetridnih pozitivno definitnih sistemov, za reSevanje nedolodenlh simetridnih
sistemov in za reSevanje poblema najmanjbih kvadratov. Kclt raz5iritev
Lanczos-ove metode na nesimetridne matrike pa sta opisana dva primera :
Amoldf eva zamisel in Lanczos-ova tridiagonalizacija za nesimetridne n'latrike.
Poleg izpeljav algoritrnov in analiz napak je vkljudenih tudr nekaj numeridnih
primerov, iz katerih -je razviden potek posarnezne procedure.
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